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Resumo

No Brasil, o concreto translicido € um material inovador que apresenta diversas aplicacdes,
entretanto tem sido pouco utilizado e difundido em decorréncia da falta de informacbes
disponiveis sobre o material. Diante dessa premissa, este trabalho tem o objetivo de avaliar
o efeito da adicdo de diferentes teores de fibra 6tica no concreto translicido e sua
aplicabilidade em elementos estruturais e ndo estruturais. Trés tracos foram produzidos,
sendo um deles sem adi¢do de fibras e os outros dois com diferentes teores de fibra otica
polimérica (3,0 e 5,0% em fung¢édo do volume total do bloco) do tipo endlight (monomodo).
Foram realizados ensaios de resisténcia a compressdo e tracao na flexdo, absorcao por
capilaridade e porosidade. Constatou-se que teores de fibra até 3% permitem a aplicagéo do
concreto translicido em elementos estruturais. No que tange a absorcao, quanto maior o

teor de fibras maior sera a capilaridade e porosidade do concreto.
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1. Introducéo

Concreto translicido ou concreto com adicdo de fibra 6tica € um material com
caracteristicas semelhantes ao concreto convencional, porém com vantagens de
translucidez permitindo a passagem de luz. Em 2001, este concreto foi reinventado por um
arquiteto hingaro Aron Losonczi, sendo patenteado e comercializado no ano de 2005 com o
nome de Litracon (Light-Transmitting Concrete). O Litracon se tornou um dos grandes
avancos da construgdo civil, proporcionando as construgdes o uso da tecnologia tanto em
ambientes internos ou externos (ENGEDUCA, 2017).

No Brasil, essa tecnologia comecou a ser estudada e desenvolvida no ano de 2006,
em Canoas/RS, pelo Prof. Dr. Hélio A. Greven e outros engenheiros. Em 2010, se cria a
empresa Dosacon, com o intuito de fabricagdo e aplicacdo na construgdo civil,
proporcionando melhorias no ambiente construido, aprimorando os espacos e reforcando a

expressao estética elevando a qualidade (RESTREPO, 2013).
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De acordo com Henriqgues (2013), mesmo com todos o0s estudos e avancos

tecnoldgicos realizados, ainda existem varios aspectos que precisam ser trabalhados, como
a sua resisténcia, durabilidade e estanqueidade, a fim de melhorar cada vez mais a
capacidade de utilizacdo dessa tecnologia nas obras. Com pesquisas desenvolvidas por
Tutikian e Marquetto (2015), foi possivel constatar que para a fabricacdo de blocos
translicidos com acabamento mais uniforme seria necessario utilizar argamassa em
substituicdo ao concreto, mudando totalmente a producéo de blocos transllcidos fabricados
pela empresa Litracon.

Segundo a empresa Litracon [2004], o material pode atingir alta resisténcia a
compressao, por conta do uso da fibra 6tica no seu traco, e por conter boas propriedades
mecéanicas, consequéncia de um traco rico em aglomerantes e com baixa relacéo
agua/cimento (a/c). Por isso é tdo importante a utilizacdo da fibra ética e seus requisitos
estéticos de transmitancia da luz, garantindo a translucidez proposta, sem tornar a
argamassa translicida em um material com baixo desempenho.

Existem dois tipos de fibra Gtica: As fibras 6ticas de vidro (FOV) e as fibras 6ticas de
polimero (FOP). As de vidro sdo mais utilizadas no campo da transmissao de dados, ja as
fibras poliméricas de acordo com Henriques (2013), tem aumentado a sua utilizagdo cada
vez mais na area de iluminagdo. Apesar de ainda ser pouco conhecida tanto no meio
cientifico como também no mercado, sdo mais faceis de manusear, mais flexiveis e
econbmicas quando comparadas as fibras de vidro.

A capacidade da passagem de luz através do concreto se da pela adigéo de fibra otica
na sua composicdo, constituida por um nucleo, responsavel pelo caminho real sobre a
propagacao da luz, sendo considerada como um condutor 6tico em forma de fio de vidro ou
de elementos poliméricos com pouca espessura (HENRIQUES 2013). Basicamente a
propagacao de luz através dos cabos de fibra ética se da de duas maneiras, sendo pontuais
e perimetrais (FIGUEIREDO, 2009).

Conforme Souza e Diniz (2017), o concreto translicido é mais indicado para alvenaria
de vedacéo, utilizada para fechamento de vaos ou delimitando areas, também é um material
que pode ser utilizado como estrutural, atendendo os requisitos normativos de resisténcia.
Além de blocos de alvenaria de vedacéo, o concreto translicido tem sido utilizado em varias
aplicacdes, como a construcéo de quebra-molas para o auxilio na sinalizagdo dos motoristas
na Suécia, bancos em praca utilizando blocos translicidos, luminarias, em paredes de
museu e universidade na Hungria. No Brasil, o Unico lugar registrado em construcdo de
blocos translucidos foi utilizado em um presidio, localizado em Canoas/RS.

Com essa tecnologia seria possivel projetar e construir uma grande variedade de

estruturas, desde paredes de concreto até pisos indiretamente iluminados. Estudos tem
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comprovado que o concreto translicido possui algumas vantagens sobre o concreto

convencional, como a capacidade de transmitancia de luz em todos os cantos do ambiente,
diminuindo o consumo de energia, proporcionando um concreto com a capacidade de
absorcdo minima, maleavel e permeavel, com volume de 30% inferior ao concreto
convencional (SOUZA; DINIZ, 2017).

1.1. Objetivos
e Objetivo geral
Avaliar o efeito da adicdo de diferentes teores de fibra Gtica polimérica no comportamento
dos concretos translucidos.
¢ Objetivo especifico
» Avaliar o desempenho mecanico de concretos translicidos;
» Avaliar a aplicabilidade de concretos translicidos em elementos estruturais e ndo
estruturais.

» Propor aplicagédo de concretos translucidos em blocos de vedacéao.

2. Material e métodos

2.1. Material

A Figura 1 apresenta a estrutura da pesquisa. Os ensaios foram realizados no
laboratério de matérias do curso de engenharia civil da Universidade de Rio Verde (UniRV),

sob orientagéo e supervisao do orientador da pesquisa.

CARACTERIZACAC
DOS MATERIAIS
ESTUDO DE
DOSAGEM

PRODUCAQ DOS
CONCRETOS

CURA E DESFORMA
ENSAIQ NO ESTADO
ENDURECIDO

ENSAIO NO ESTADO
FRESCO
MOLDAGEM DOS
CORPOS DE PROVA

ENSAIO DE RESISTENCIA
A COMPRESSAO
ENSAIO DE TRAGAO NA
FLEXAD

ANALISE DOS ENSAIQ DE ABSORCAD
RESULTADOS POR CAPILARIDADE
PROPOSTA DE ENSAIO DE
APLICAGAO POROSIDADE

Figura 1 — Metodologia de pesquisa
Fonte: Adaptada de Tutikian; Marquetto, 2015.
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e Cimento

O cimento utilizado foi o Portland CP-V ARI, destacando-se pela sua alta resisténcia
inicial, regulamentado na NBR 16697 (ABNT, 2018). Por meio dos ensaios obtiveram-se as
caracteristicas de determinacdo de finura, através da peneira 75um, pela NBR 11579
(ABNT, 2012), e o0 ensaio de determinacdo de massa especifica realizado com base na NBR
16605 (ABNT, 2017), apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacéo CP-V ARI

. Residuo na peneira 75 Massa especificada
Material
Hm (%) (g/cm?)
Cimento Portland
CP V ARI 5,40 3,08
Fonte: Autoria prépria, 2019.
¢ Silica ativa

Foi adicionada silica ativa a mistura com o objetivo de reduzir a quantidade de
cimento. O material apresenta caracteristicas fisicas conforme estabelecido na NBR 13956
(ABNT, 2012), vide Tabela 2.

Tabela 2 — Caracterizacdo da silica ativa

Material Massa Especifica Superficie especificada
(g/cm?d) (m3/kg)
Silica ativa 2,22 19.000,00

Fonte: Tecnosil, 2019.

e Agregado miudo
O agregado utilizado teve suas especificacbes avaliadas e comparadas aos
parametros estabelecidos na NBR 7211 (ABNT, 2009). A massa unitaria foi determinada
pela NBR NM 45 (ABNT, 2006), desprezando 0s poros permeaveis, ja a massa especifica foi
determinada segundo a NBR NM 52 (ABNT, 2009), incluindo todos o0s poros.

O ensaio de mddulo de finura foi executado segundo a NBR NM 248 (ABNT, 2003),
obtendo a dimensdes dos graos, para determinar a quantidade de cimento necessaria para
envolver os grédos e a necessidade de agua de molhagem. Todos os resultados atendem a

pesquisa, estando apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Caracterizacdo da areia fina

Material Massa Especifica Massa Unitaria Modulo de
(g/cm?3) (g/cms3) Finura (%)
Areia fina 2,80 1,70 2,43

Fonte: Autoria prépria, 2019.
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A distribuicdo granulométrica é classificada segundo a NBR NM 248 (ABNT, 2003),

como sendo agregado cujos grdos passam pela peneira com abertura de 4,75 mm, o

resultado da curva granulométrica esta apresentada na Figura 2.
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Figura 2 — Curva granulométrica
Fonte: Autoria prépria, 2019.

o Aditivo
O aditivo utilizado no trago foi o Adment Premium, trata-se de um superplastificante
redutor de agua e de alto desempenho para o0 concreto, composto basicamente por
policarboxilatos, produzido pela empresa Vedacit Impermeabilizantes, utilizando como
parametro a NBR 11768 (ABNT, 2011). O teor utilizado nesta pesquisa esta descrito na

etapa de estudo de dosagem.

e Fibra otica

A fibra otica a ser utilizada no projeto é de material polimérico, do tipo endlight
(monomodo) com didmetro de 75 mm. De acordo com Henriques (2013), a fibra o6tica
polimérica (FOP), consiste em um nlcleo e uma camada de revestimento protetor, ambos
cilindricos e concéntricos. Através de pesquisas realizadas foi possivel chegar a alguns
teores de fibra otica, Henriques (2013) utilizou a porcentagem de 1,5%, 3% e 5% do volume
total do bloco, aonde foi constatado que o teor de 5% era mais eficaz. Tutikian e Marquetto
(2015) adotaram os teores de 2%, 3% e 4% do volume total do bloco, aonde se concluiu que

4% era o teor mais eficaz.
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Figura 3 — Fibra otica
Fonte: Autoria prépria, 2019.

2.2. Métodos

Inicialmente foram utilizados um traco ja definido pela bibliografia de Henriques (2013),
com adicdo de 3% e 5% de fibra ética, conforme a Tabela 4. Ao longo dos ensaios no
estado fresco realizados no concreto referéncia houve, necessidade de algumas
modificagbes, aumentando a relagdo agua/cimento e a porcentagem de aditivo, para
melhorar a trabalhabilidade e para chegar ao abatimento necessario, tornando o concreto
mais fluido, assim facilitando a moldagem dos blocos com adicao de fibra ética. A seguir
estdo dispostas a lista de mistura aplicadas no concreto.

e CR: concreto referéncia do tipo convencional sem adi¢cdo de fibra ética, dosado
apenas a titulo de comparagéo de desempenho mecanico.

e CT-I: concreto translucido com adicdo de 3% de fibra 6tica em relagdo ao volume
total dos blocos;

e CT-II: concreto transltucido com adicdo de 5% de fibra Gtica em relagéo ao volume

total dos blocos.

Tabela 4 — Consumo dos materiais em kg/m?3

Mistura CR CT-I CT-Il
Cimento 600,52 600,52 600,52
Silica ativa 66,06 66,06 66,06
Areia fina 1333,15 1333,15 1333,15
AIC 330,03 330,03 330,03
Aditivo Superplastificante 75,07 75,07 75,07
Fibra - 69 115

Fonte: Henriques (2013).

O processo de producdo dos tracos descritos acima foi realizado de forma
convencional, com a utilizacdo da betoneira, para que pudesse chegar o mais proximo do

concreto produzido pelo Litracon. As fibras foram dispostas no corpo de prova de forma
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aleatéria exibidas na Figura 4, garantindo a translucidez em todo corpo e diminuindo o

tempo da producdo comparado ao método de posiciona-las de forma ordenada.

(b)
Figura 4 — Colocacao das fibras (a) e fibras posicionadas (b)
Fonte: Autoria prépria, 2019.

As fibras foram cortadas com um comprimento referente a menor medida de cada
corpo de prova. Foi utilizado estilete para corta-las, pois de acordo com Henriques (2013),
em termos de comparativo com o corte com tesoura, o corte com o estilete mostra-se menos

agressivo, havendo menor esmagamento nas pontas.

Figura 5 — Corte das fibras com estilete
Fonte: Autoria propria, 2019.

Ao se produzir o concreto fez-se necessario observar varios critérios para que se
atingisse o melhor desempenho, como a trabalhabilidade, que segundo Mehta e Monteiro
(1994), possui dois componentes principais: fluidez, que garante a facilidade de mobilidade
do concreto; e a coesdo, que descreve a resisténcia a exsudacdo ou a segregacdo. Foram
executados os ensaios de abatimento de tronco de cone demostrado na Figura 6, de acordo
com a NBR NM 67 (ABNT, 1998) para avaliar a consisténcia do concreto e o ensaio de
massa especifica segundo a NBR 9833 (ABNT, 2009). Os ensaios foram realizados com

cada amostra de traco produzida.
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Figura 6 — Ensaio de consisténcia do concreto
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Os corpos de prova foram moldados conforme NBR 5738 (ABNT, 2003), utilizando
férma metdlica, sendo trés corpos de prova prismaticos para cada ensaio. Os corpos de
prova para o ensaio de compresséo tiveram dimensdes de 9x9x10 cm, enquanto 0S ensaios
de tracdo na flexdo, absorcdo por capilaridade e porosidade teve dimensdes de 4x4x16 cm.
Os corpos de prova destinados a comparacao visual de translucidez foram executados em
férmas de madeira com dimensodes especificas de 15x15x4 cm.

Apos os 28 dias de cura do concreto foram realizados os ensaios de resisténcia a
compressdo conforme a norma NBR 5739 (ABNT, 2007), avaliando o ganho ou a perda de
resisténcia adquirida, no concreto referéncia e apds a adicdo dos teores de fibra no mesmo.
Para determinar a tracéo na flexado foi utilizada a NBR 13279 (ABNT, 2005). A resisténcia a
tracdo do concreto representa 0 maximo valor que a resisténcia de aderéncia pode atingir.
De acordo com Tutikian e Marquetto (2015), a utilizag&o de fibra 6tica diminui a resisténcia,
principalmente na area de maior porcentagem de fibras aglomeradas.

Os ensaios de absorcao por capilaridade e porosidade foram executados conforme a
NBR 9779 (ABNT, 2012) analisando a absorcdo de agua, e pela NBR 9778 (ABNT, 2009),
observando a quantidade de poros no concreto através da absorgdo excessiva da agua,
respectivamente. O estudo do indice de vazios e de porosidade é de grande relevancia para
gue o concreto tenha uma vida Util mais longa, pois se trata de agua livre apta a reagir, para
gue isso possa ser evitado, foi necessério garantir que o aumento da compacidade do

concreto e a distribuicdo das fibras fossem realmente realizadas com um controle maior.

3. Resultados e discusséao

3.1. Ensaios no estado fresco

A Tabela 5 apresenta os resultados dos ensaios realizados no estado fresco.
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Tabela 5 — Ensaios no estado fresco do concreto

Concreto Abatimento (mm) Massa especifica (g/cms3)
CR 160 2,020
CT-l 170 2,015
CT-ll 165 2,017

Fonte: Autoria propria, 2019.

De acordo com Mehta e Monteiro (1994), a definicao da consisténcia é importante para
a aplicacdo, de forma a definir qual a aplicagdo indicada para o concreto, no caso de
concreto translicido aplicado em elementos estruturais ou ndo estruturais, é ideal que o
concreto tenha uma consisténcia mais fluida, garantindo o melhor cobrimento das fibras
Oticas. Portanto, adotou-se a classe S160, segundo a NBR 8953 (ABNT, 2015) como
padrdo, o que viabiliza a aplicagdo desse concreto em elementos estruturais com
lancamento bombeével.

O ensaio de massa especifica tem como importancia a trabalhabilidade do concreto,
garantir que o teor de ar incorporado no material seja minimo, evitando a perda de
resisténcia. Avaliando os valores de cada corpo de prova pode-se observar que 0s
resultados se mantiveram constantes, visto que, quanto menor a massa especifica do

concreto no estado fresco, mais facil de manusea-lo.

3.2. Ensaios no estado endurecido

A Tabela 6 apresenta os resultados dos ensaios no estado endurecido.

Tabela 6 — Ensaios no estado endurecido dos concretos aos 28 dias

Propriedades Misturas
CR CT-I CT-Il
Massa Especifica (kg/m3) 1963,54 1952,63 1933,59
Resisténcia a compressao (MPa) 75,52 30,39 10,99
Resistencia a tragcéo na flexdo (MPa) 6,51 6,79 5,84
Absorc¢do por capilaridade (g/cm?) - 0,250 0,313
Absorc¢édo por porosidade (%) . 6,88 7.12
indice de vazio (%) _ 13.80 14,06

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Segundo Mehta e Monteiro (2014), a massa especifica do concreto no estado
endurecido define a carga devido ao preso proprio, diretamente ligados ao esforco em sua
aplicacdo, uma vez conhecida os materiais utilizados, podendo variar dependendo do
material empregado em sua composic¢ao.

Pode-se observar que a diferenca da massa especifica de cada corpo de prova foram

respectivamente baixas, com uma reducdo de aproximadamente 0,56% do CT-1 e 1,53% do
9
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CT-ll comparado ao CR, levando a afirmar que a adicdo de fibra 6tica no concreto o torna

mais leve, havendo um decrescimento de uma adi¢&o a outra.

A partir da massa especifica seca é possivel classificar o concreto como normal, leve e
pesado ou denso, conforme a NBR 8953 (ABNT, 2015), mediante a isso é possivel
identificar o concreto em estudo como sendo um concreto leve, com uma massa especifica
inferior a 2000 kg/m3,

A Figura 7 apresenta o grafico com os resultados de evolucdo da resisténcia a
compressao do traco referéncia, com 7 e 28 dias de cura. Pode-se observar que aos 7
(sete) dias o concreto atingiu 50,29% da resisténcia caracteristica & compressao. Esse valor
esta abaixo da porcentagem geralmente atingida por concretos produzidos com cimento CP
V-ARI. Entretanto, entre os 7 e 28 dias, a evolucdo da resisténcia foi significativa e a mistura

conseguiu alcancar uma média superior a 75,0 MPa.
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Figura 7 — Evolugéo da resisténcia a compresséo do concreto referéncia
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Através da andlise dos resultados do rompimento dos corpos de prova a compressao,
conforme a Figura 8 pode-se constatar que ha uma reducdo na resisténcia, do CR em
relacéo ao CT-I.

Através da andlise dos resultados do rompimento dos corpos de prova a compressao
€ possivel constatar uma grande perda de resisténcia. O CT-I comparado ao CR teve uma
gueda de 59,76% de resisténcia, o que significa ser mais da metade do que atingido pelo

CR, j4 o CT-ll teve uma queda maior ainda, sendo de 85,45%.

10
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Figura 8 — Resultado da resisténcia a compresséao
Fonte: Autoria prépria, 2019.

A ruptura dos corpos de prova com adicao de fibra 6tica, apresentadas na Figura 9, foi
diferente do corpo de prova referéncia, pois os com adi¢do apresentaram ruptura paralela a
direcéo das fibras e a referéncia teve ruptura perpendicular.

Figura 9 — Ensaio de compressao no concreto com 5% de fibra
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Diante dos resultados obtidos, nota-se que o material com adigdo de até 3% de fibra
Otica pode ser utilizado para elementos estruturais que exijam resisténcia caracteristica do
concreto de 25 MPa. Para isso, a mistura de concreto base para producéo do translucido
deverd ter resisténcia a compressdao minima de aproximadamente 70 MPa, pois caso
contrario, o translicido com 3% de fibras ndo atingir4 a resisténcia a compressdo minima

exigida para estruturas situadas em zonas urbanas.

11
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Com base nos resultados obtidos, os concretos translicidos com adi¢des superiores a

5% nao sao indicados para elementos estruturais, pois € inviavel produzir um concreto base
com mais de 180 Mpa, 0 que seria necessario para que o transllicido atingisse uma
resisténcia de aproximadamente 25 MPa. Portanto, sdo indicados apenas para elementos
nao estruturais, como por exemplo, blocos de alvenarias de vedacao.

Segundo a NBR 8953 (ANBT, 2015), o CT-I pode ser classificado como concreto com
resisténcia estrutural de classe C30, com até 30 Mpa, sendo aplicavel em ambientes até
classe de agressividade 3 (trés) de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014). Por sua vez, o
CT-Il pode ser classificado com C20, até 20 Mpa, se enquadrando em elementos néo
estruturais, sendo aplicados em blocos de concreto para blocos de alvenaria de vedagéao ou
acabamento.

A Figura 10 demonstra os resultados obtidos pelo ensaio de resisténcia a tracdo na
flexdo e a resisténcia a tracao por compressado diametral realizado no concreto referéncia

aos 7 dias.
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Figura 10 — Resultado da resisténcia a tracdo na compressao diametral x tracdo na flexdo
Fonte: Autoria prépria, 2019.

De acordo com Neville e Brooks (2013), o ensaio de tragdo a compressao diametral
simula a situacao de tracdo direta simples, o que aumenta a quantidade de esfor¢o aplicado,
submetendo o corpo de prova a um esfor¢co de compressao diametral aplicado ao longo de
todo seu comprimento, sendo 100% do corpo de prova tracionado, tornando a sua
resisténcia menor, comparado a resisténcia de tracdo na flexdo. O ensaio de resisténcia a
tracdo na flexdo mede a resisténcia apenas na zona tracionada, em apenas uma parte do
corpo de prova, por isso a sua resisténcia comparada ao ensaio de tracdo por compressao
diametral se torna alta, visto que a quantidade de esforco aplicado é menor. Apresentados

na Figura 11.

12



P~ &
ENGENHARIA CIVIL
UniRV

UNIVERSIDADE
DE RIO VERDE

De acordo com os resultados atingidos, pode-se afirmar que 3% de adicdo de fibra

Gtica no concreto nao afetou na resisténcia, combatendo bem os esfor¢os a tracéo aplicada
na zona tracionada do corpo de prova, mas a partir de 5%, se tem um impacto na
resisténcia a tracdo na flexdo, pelo motivo da fibra ocupar grande parte da secdo, o que
causa perda de resisténcia. Todos os corpos de prova romperam aonde havia grande

concentracao de fibra Gtica.

DIRETA l
‘ FLEXAO

!

(a)
Figura 11 — Tracdo a compressao diametral (a) e tracéo na flexao (b)
Fonte: Autoria prépria, 2019.

A Figura 12 apresenta os resultados do ensaio de resisténcia a tracdo na flexao,

comparando os valores de cada trago.

Fck (MPa)
=

Concretos

mMCR mCT-1 mCT-11
Figura 12 — Resultados obtidos do ensaio de resisténcia a tracdo na flexao
Fonte: Autoria propria, 2019.

O concreto sem adicao de fibra ética teve uma resisténcia a tracéo de 6,51 MPa e os
concretos com adicdo de 3% e 5% tiveram resisténcias a tracdo de 6,79 e 5,84 MPa,
respectivamente. A adicdo de 3% de fibra Otica no concreto levou a um aumento na
resisténcia a tracéo de 4,12% se comparado ao CR, logo se pode afirmar que a adicdo ndo

afetou a resisténcia.
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Entretanto, a partir de 5%, se tem um impacto na resisténcia a tracdo na flexdo de

10,29%. Isso ocorre devido a elevada area de secao transversal ocupada pelas fibras éticas,
reduzindo assim o desempenho mecéanico da mistura. Outra constatacdo que associa a
fragilidade do concreto translucido as fibras se funda no fato de que todos os corpos de
prova romperam exatamente nas posi¢cées de grande concentracéo de fibra ética. Figura 13
demonstra o rompimento dos corpos de prova.

Devido ao material utilizado ser fibra 6tica, adotou-se a temperatura de 80°C para a
secagem das amostrar, durante aproximadamente 72 horas, foram adotas essas medidas
para evitar que 0 material viesse a perder as suas propriedades, visto que ele ndo suporta
temperaturas superiores a 100°C.

(b)
Figura 13 — Ensaio de tragcdo na flexdo (a) e corpos de prova rompidos a tracéo (b)
Fonte: Autoria propria, 2019.

A Figura 14 apresenta os resultados obtidos no ensaio de absorcdo por capilaridade,

avaliando o concreto translticido com adicao de 3% e 5% de fibra otica.

0,3500 0,3125 0,3125
0,3000
0,2500
T 02000
< 0,1500
=~ 0,1000
0,0500
0,0000

—8—CT-|

—8—CT-ll

0,0625

Absorgao por capilaridade

3h 6h 24h 48h 72h

Idade (horas)

Figura 14 — Resultados obtidos do ensaio de absor¢éo por capilaridade
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Conforme Tutikian e Marquetto (2015), o concreto com adi¢éo de fibra ética pode ficar

exposto as mesmas situacbes de um concreto convencional ou uma argamassa de
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revestimento, sendo de suma importancia que ele venha a absorver o minimo possivel de

agua, devido a impossibilidade de pintura no material por conta da passagem da luz.

Considerando a analise de absorgéo por capilaridade nos corpos de prova, constata-
se que o CT-I apresentou melhor eficiéncia na reducdo de absor¢do de agua as 72 horas,
absorvendo 0,0250 g/cm?, contudo o CT-Il obteve um acréscimo de 0,0063g/cmz?, tendo uma
variagdo de absorcdo de 20,20% se comparado ao CT-I. Logo fica claro que a adigéo de 3%
seria a mais viavel, para aplicagdo em ambientes expostos a acdo da agua, ja que baixos
valores de absorcéo por capilaridade aumenta a qualidade do concreto e a sua durabilidade
potencial (MEHTA; MONTEIRO, 2014).

Os resultados adquiridos no ensaio de absorcdo por porosidade estdo dispostos na
Figura 15 e os indices de vazios na Figura 16.

8,00

6,88 7,12
7,00
6,00
= 5,00
?
‘S 4,00
o
2 3,00
23
2,00
1,00
0,00
Concretos
mCT-1  ECT-NI

Figura 15 — Resultados obtidos do ensaio de porosidade: absorc¢édo total
Fonte: Autoria prépria, 2019.
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Figura 16 — Resultados obtidos do ensaio de porosidade: indice de vazios
Fonte: Autoria propria, 2019.
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Nota-se que os resultados obtidos estdo coerentes, jA que o concreto com maior
indice de vazios tende a absorver mais agua. O indice de porosidade foi maior no CT-Il, de
14,06%, portanto obtendo 7,12% de absorcdo, sendo maior que o CT-I, apresentando
13,80% de indice de vazios e 6,88% de absor¢cdo. Comparando o CT-I com o CT-II,
percebe-se que o CT-Il apresentou um aumento de 1,85% do indice de vazios e absorveu
3,37% a mais de agua.

Acredita-se que a adicao de fibra Gtica no concreto tem-se a aumentar a incorporacao
de ar, aumentando consequentemente a absor¢cdo e a porosidade, que esta diretamente
ligada ao indice de vazios, esse fenbmeno juntamente com a perda de resisténcia mecanica
comparando a maior adicdo de fibra, presente no CT-II, pode ser explicado pela zona de
transicao fibra-matriz. Haja vista que as fibras poliméricas sdo extremamente lisas e ndo
absorvem é&gua, acabando por favorecer a formagdo de vazios nessa zona de transicao,
tornando o concreto mais poroso e fragil (HENRIQUES, 2013).

O concreto translicido tem como principal fungéo a capacidade de transmitir luz, além
de apresentar uma resisténcia mecanica satisfatoria. Nas Figuras 17 estdo apresentados 0s

blocos produzidos com diferentes teores de fibra Gtica.

Rt .
TP IRt L LT P

(a) (b)
Figura 17 — Concreto com adicdo de 3% (a) e concreto com adi¢cédo de 5% (b)
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Foram produzidos blocos com adicdo de 3% e 5% para verificar a translucidez
visualmente, constatando-se que apesar do CT-I apresentar melhor resisténcia mecanica, a
sua translucidez comparada ao CT-Il € inferior. Portanto, se a utilizagdo do concreto
translicido for para ambito arquitetdnico com aplicagdo em elementos nédo estruturais, o

concreto com adicao de 5% se torna mais satisfatorio.
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4. Conclusodes

Pode-se concluir que concreto com adicdo de fibra otica pode ser aplicado em
elementos estruturais, atendendo aos requisitos minimos das propriedades mecanicas, e se
atentando ao teor de fibra ética utilizada, ndo sendo indicado teor superior a 3%, conforme
apresentado na pesquisa. Para concretos com teores superiores de fibra 6tica podem ser
utilizados em elementos néo estruturais.

O concreto translicido além de ter alcancado resultados satisfatérios em sua
resisténcia mecéanica, apresenta caracteristicas arquitetonicas, trazendo conforto e apelo
estético, podendo ser utilizado em fachadas, blocos translicidos para alvenaria de vedacéo,
bancos, entre outros. Mesmo sendo muito visado para acabamentos e detalhes
arquiteténicos, o concreto translicido pode ser inserido no contexto estrutural, ampliando o

leque de possiveis aplicacdes desse material inovador.
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APENDICE A

O segquinte trabalho, além de avaliar a aplicabilidade da fibra 6tica no concreto em
diferentes porcentagens, também prop0e a fabricagdo de blocos de concreto translicido
para construcdo de bancos. O processo de fabricacdo dos blocos translicidos sera
realizado de acordo com a NBR 6136 (ABNT, 2016), de blocos de concreto convencional.

Apbs todo o processo de pesquisa desenvolvido e resultados obtidos, pode-se afirmar
gue para a fabricagdo dos blocos a adicao de 5% estd4 de acordo com as caracteristicas
descritas na norma.

Os blocos de concreto transltcidos serdo aplicados em bancos de uma pracga, situada
na Universidade de Rio Verde (UniRV). Ao todo serdo executados sete bancos, cujo projeto
encontra-se desenvolvido a baixo e as especificagdes estdo apresentadas nas Figuras A.2 e
A.3. Os bancos terdo dimensdes de 120x45x50 cm, sendo uma laje de sete (7) cm, apoiada
em dois porticos de dimensfes de 43x13x13 cm. Suas laterais serdo vedadas com o0s
blocos de concreto translicido de 30x20x5 cm, deixando entre os blocos um (1) cm para
execucdo das juntas de assentamento.

A moldagem dos blocos de concreto seré realizada de forma manual, blocos inteiricos
em férmas de madeira, obedecendo a todo o processo de fabricagdo de blocos de concreto
convencionais.

Sera utilizando o trago referéncia para a fabricagdo dos blocos com tamanho inicial de
27x30x22 cm, representado na Figura A.1, utilizando de cura Umida enquanto ele estiver
dentro da forma, depois de retirados sera submetido a cura submersa NBR 5738 (ABNT,
2016). Posteriormente ao periodo de cura os blocos serdo cortados por uma serra marmore
policorte com disco diamantado, em formato prismatico de dimensdo 30x20x5 cm, sendo as

medidas finais dos blocos.

pemeeEnEED

2

Figura A.1 — Vista isométrica do corte dos blocos
Fonte: Autoria propria, 2019.
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As fibras serdo adicionadas convencionalmente de forma aleatéria no concreto, ndo
havendo necessidade de serem entrelacadas e posicionadas na férma.

Para constatar que os blocos executados atendem realmente os critérios de utilizacdo
em construcdo, se fazem necessario a andlise através dos ensaios de resisténcia a
compressao, absorcdo e tracdo na flexdo. A aceitacdo ou rejeicdo dos blocos pelo
consumidor deverdo ser realizadas atendendo as condi¢cbes descritas ha NBR 6136 (ABNT,
2016), como a andlise feita por simples constatacdo visual, verificagdo das dimensdes
nominais e das caracteristicas fisico-mecanicas, aonde todos esses dados serdo retirados
dos ensaios realizados nos blocos, para garantir a perfeita condicdo de uso.

Comparado a resisténcia minima que os blocos convencionais precisam ter levando
em consideragdo também a classificacdo dos blocos, sendo ela tipo C, com ou sem funcéo
estrutural segundo a NBR 6136 (ABNT, 2016), descritos na Tabela A.1.

Tabela A.1 — Requisitos para caracteristica de resisténcia a compressao
Resisténcia a compressdo-MPA
(aos 28 dias)

C Fck 23,0

Classificagao Classe

Com ou sem fungéo
estrutural

Fonte: NBR 6136 (ABNT, 2016).
Devido a impossibilidade de pintura do material (TUTIKIAN; MARQUETTO, 2015). A
NBR 6136 (ABNT, 2016), especificando a porcentagem de absorcdo que os blocos precisam

ser descritos na Tabela A.2.

Tabela A.2 — Ensaio de absor¢éo por capilaridade
Absorcéo por capilaridade %
(aos 28 dias)
Agregado normal

Classificacéo

~ Individual Média
Com ou sem fungéo

estrutural <11,0 <10.0

Fonte: NBR 6136 (ABNT, 2016).



P e~
ENGENHARIA CIVIL

UNIVERSIDADE UniRV
DE RIO VERDE

Figura A.2 — Vista longitudinal dos bancos em concreto translicido
Fonte: Autoria prépria, 2019

Figura A.3 — Vista frontal dos bancos em concreto translucido
Fonte: Autoria prépria, 2019

As aberturas do portico serdo vedadas com chapas metalicas para evitar a perda de
luz incidida nos blocos e 0 acesso de animais. Deverdo ser instaladas luminarias do tipo
spot de jardim na area interna de cada banco que, ao serem acionadas no periodo noturno,
automaticamente irdo iluminar as fibras dos blocos. Os blocos serdo assentados com
argamassa polimérica para um melhor acabamento das pegas que sera realizado sob a
orientacdo e monitoramento de profissionais habilitados, de forma a garantir melhor
desempenho dos blocos translicidos.
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Abaixo estdo apresentadas as Figuras A.4 e A.5, com detalhes e perspectiva do

projeto da praga incluindo os bancos em concreto translucido.

Figura A.4 — Perspectiva da praca da UniRV
Fonte: Autoria prépria, 2019.

Figura A.5 — Perspectiva da pra¢a da UniRV, com destaque para os bancos
Fonte: Autoria propria, 2019.



